Anlage zur Drucksache 11/1969

Aktionskreis Wohnen und Leben Bergkamen e.V.
¢/o Karlheinz Récher - Westfalenstr. 19 - 59192 Bergkamen

Eingang
09 Juli 2020 .

Blirgermeister
Stadt Bergkamen

- Herr Roland Schafer -
Rathaus

59192 Bergkamen

Birgermeister Bergkamen

Thr Zeichen, Thre Nachricht vom Unser Zeichen, unsere Nachricht vom

Ro

Birgeranregung n. § 24 60-NRW: “Gutachten-Erstellung fiir die
Nachnutzung des Geldndes des Steinkohlekraftwerks Bergkamen -
hier: Errichtung einer groBen solarthermischen Anlage zur Wér-
meversorgung”

Sehr geehrter Herr Biirgermeister!

Wir machten folgende Anregung im Ausschuss fiir Stadtentwicklung
und im Rat der Stadt Bergkamen behandelt wissen:

.Die Verwaltung der Stadt Bergkamen mdge ein stddtebauliches Gut-
achten in Auftrag geben, was die Errichtung einer grofen solarther-
mischen Anlage zur Wédrmeversorgung fiir Bergkamen als Nachnut-
zung des Geldndes des auslaufenden Steinkohlekraftwerks in Heil un-
tersucht".

Begriindung:

Mit der Verabschiedung des ,Gesetz(es) zur Reduzierung und zur Be-
endigung der Kohleverstromung" im Bundestag und Bundesrat sind die
Weichen fiir das Ende der fossilen Energiegewinnung beschlossen
worden. Auch fiir das Steinkohlekraftwerk Bergkamen ist das Aus da-
mit vorgegeben. Da mittelfristig die Wdrmeversorgung (Heizung)
nicht mehr fossil (Gas, Ol) stattfinden soll (Klimawandell), gilt es
jetzt die Weichen fiir diese Entwicklung zu stellen. Vor allem 2 Griin-
de sprechen insbesondere dafiir, ein solches Projekt als Nachnutzung
auf dem Geldnde des Steinkohlekraftwerks zu untersuchen:

1. Die Lage und ausreichende Grofe dieser Industrie-/Gewerbefldche
und 2. die vorhandenen Fordermaglichkeiten danach zu iiberpriifen.

Mit fr‘eund!/ic n Griifen

e , /
gez. / (M/\,f« Q
- Karlheinz Rocher -

(1. Vorsitzender)
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Datum

05.07.2020

Aktionskreis Wohnen und Leben
Bergkamen e.V.

¢/o Karlheinz Récher

Tel.: 02389 /535302

Mobil: 0177 / 878 03 97

eMail: AK-Zukunft-Bergka-
men@web.de

Internet: www.aktionskreis-berg-
kamen..de

Anschrift:
Westfalenstr. 19
59192 Bergkamen

Bankverbindung:

Volksbank Kamen-Werne eG
IBAN

DE43 4436 1342 5800 7002 00
BIC GENODEMIKWK
Gldubiger-Id.Nr.

DE62 ZZZ 00000 744 589

Der Verein ,Wohnen und Leben
Bergkamen e.V." ist mit Be-
scheid des Finanzamtes Hamm v.
31, Juli 2019 als unmittelbar
steuerbegiinstigt gemeinniitzig
anerkannt und wird fiir die Kor-
perschaftssteuer unter der
Steuer-NR. 322/5930/0916 ge-
fiihrt.

Vereinsregister-Nr.:
10480
(Amtsgericht Hamm)



Anlagen

1. .Energietrdger entdecken Solarthermie”, aus: Das Solarthermie-Jahr-
buch 2020, s. 24-29

2. .Die Zukunft der Siedlungswdrme®, aus: -Das ‘Solarthermie-Jahrbuch
2020, S. 34-39
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Energieversorger entdecken

Solarthermie

In Ludwigsburg-Kormwesiheim
hauen'die Stadtwerke aufiSolar-
thermie. L SWEB

Solare Das Solarthermie-Jahrbuch 2020



Solarheizwerke

Solarthermie wird gro3. Projekte fiir Freiflachen-
Solarwarmeanlagen mit einer Gesamtleistung
von 26 Megawatt starteten in Deutschland im
vergangenen Jahr. Die Kollektorfelder wurden
oder werden an stédtische Fernwarmenetze
angeschlossen.

Energieversorger beginnen, ihre
Fernwirmeleitungen mit Sonnen-
wiérme zu speisen. ,Wihrend 2018
solar unterstiitzte Warmenetze iiber-
wicgend in Form von neuen Solar-
Bioenergiedérfern im lindlichen
Raum an den Start gingen, ziehen seit
2019 etablierte Fernwarmeversorger

in Ballungsrdumen nach  beschraihs
Thomas Pauschinger vom Swiz

Forschungsinstitut Solites die jingsza
Entwicklung. Fiinf grofie Solarther-
mieprojekte von Stadtwerken kann
der Solarexperte auflisten.

Das grofite findet sich in Ludwigs-
burg-Kornwestheim mit 10,4 Mega-
watt, Gebaut haben auch die Stadt-
werke in Bernburg (6,0 Megawatt),
in Potsdam (3,6 Megawatt), in Halle
(3,6 Megawatt) und in Ettenheim (1,2
Megawatt). Bereits im Friihjahr 2019
hat der kommunale Energieversorger
in Erfurt eine Anlage mit 1,2 Mega-
watt in Betrieb genommen. Zusam-
men machen die Vorhaben mehr als
die Halfte der Leistung aller bis dahin
realisierten solaren Fernwirmever-
sorgungen aus,

Das Kollektorfeld auf der Stadtgrenze
zwischen Ludwigsburg und Korn-
westheim im Stuttgarter Ballungs-
raum wird die vorerst mit Abstand
grofite Solarwirmeanlage in Deutsch-
land sein. Sie soll in den Sommer-
monaten ein vorhandenes Biomas-
se-Heizkraftwerk und mehrere gas-
betriebene Blockheizkraftwerke er-
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Stadtwerke-Geschaftsfiihrer Bodo Skaletz, Kornwestheims Oberbiirgermeisterin Ursula
Keck, Ludwigsburgs Stadtoberhaupt Werner Spec und Stadtwerke-Chef Christian Schneider
freuen sich am 21. Juni 2019 iiber die Baugenehmigunyg fiir Deutschlands griftes Kollektor-
feld. Foro: SWLB

Broschiire présentiert solare Warmenetze fiir Wohnquartiere

Solare Warmenetze bieten laut Solnet 4.0 eine interessante Moglichkeit fiir die Wohnungs-
w rischaft. Kohlendioxid und Kosten zu sparen. Das zeigt eine aktuelle Broschire mit Pra-
x3nesoe'er ce die vom Bundeswirtschaftsministerium geforderte Marklinitiative

Solnet 4.0 informiert iiber solare Warmenetze
Zon- 233 Sciz-zial nochist, hat die Energiewende im Warmebereich laut Solnet 4.0
- =~&n Nachholbedarf. Die Beheizung von und die Warmwasserbereitung in Wohn-
_25" =3~ ~acne fast ein Viertel des Endenergieverbrauchs in Deutschland aus - und etwa
= ~+ zer Kohlendioxidemissionen. ,Wérmenetze bieten eine gut geeignete Infrastruk-
1.7 *.7 22~ Ausbau griiner Warme, insbesondere in dicht bebauten Gebieten, wo die Umstel-
.2 auf erneuerbare Energien bei Gebduden schnell an ihre Grenzen stoBt’, schreibt die
*larkznitiative. Es konnten hohe solare Deckungsgrade erreicht werden, zudem sei die Ver-
sorgung uber zentrale Warmenetze deutlich kostenginstiger im Vergleich zu dezentralen
Aniagen. Doch auch wenn bereits viele Warmenetze — unter anderem seitens der Woh-
nungswirtschaft — vorhanden sind, werden sie noch nicht in groBerem Umfang fir die Ein-
bindung der Solarthermie genutzt.

Wohnungswirtschaft zeigt Interesse an Solarthermie

Damit sich das dndert, hat Solnet 4.0 das Informationsblatt ,Solare Wérmenetze in der Woh-
nungswirtschafl® herausgebracht. Es stellt einige Beispiele von solar gespeisten Warmenet-
zen vor. Sie zeigen, dass in den vergangenen zwei Jahrzehnten zahlreiche Solaranlagen in
Betrigh gagangen sind, die bis heute ihre Langlebigkeit und Wirischaftlichkeit unter Beweis
stellen. Die unterschiedlichen technologischen Konzepte basieren unter anderem auf der
Kombination mit Speichern oder der Nutzung des Fernwarmenetzes als Saisonalspeicher.
Ebenso wurden verschiedene Finanzierungs- und Vergitungsmodelle entwickelt. In der Sol-
net 4.0-Publikation betont Ingrid Vogler, Leiterin Energie und Technik beim Bundesverband
Deutscher Wohnungs- und Immobilienunternehmen. die Bedeutung der Warmewende flr
die Wohnungswirtschaft. “Entscheidend bei der Weiterentwicklung ihrer Besténde und ener-
gefischen Sanierungen sind neben dem Faktor .grune Warme" dabei immer auch die Kos-
ten pro gelieferte Kilowattstunde. Es besteht grolies |~eresse. vor allem an konkreten
Praxisergebnissen.” Die liefert nun das neue Informai 2-shiatt, Zu finden im Internet unter
hittps://www.solar-district-heating.euiwp-content = 23cs 2019 08/Infoblait_Soinet_Nr3.pdf
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setzen. 5.500 Megawattstunden Wir-
me pro Jahr werden die 1.088 Son-
nenkollektoren erzeugen und damit
3.700 Tonnen Kohlendioxid vermei-
den. Ihre Energie speisen sie in einen
20 Meter hohen Warmespeicher mit
einem Durchmesser von 14 Metern
und einem Volumen von 2.000 Ku-
bikmetern. Etwa 300 Haushalte kén-
nen mit der umweltfreundlichen War-
me versorgt werden.

Zwei Jahre haben die Stadtwerke
Ludwigsburg-Kornwestheim (SWLB)
fiir Planung und Genehmigung der
Anlage aufgewendet. Das Vorhaben
kostet 15 Millionen Euro, Zwei Drittel
davon iibernimmt der Bund. Das So-
larprojekt ist Teil eines grofReren Mo-
dernisierungsprojekts. Die Stadtwerke
schlieffen drei Fernwérmeinseln zu
einem Verbundnetz zusammen. Durch
den Anschluss der solaren Fernwarme
an zwei bislang rein fossil befeuerte
Leitungssysteme erhohen sie die War-
mequalitiit in den neu angeschlos-
senen Netzen. Da die bestehenden
Heizwerke kiinftig in einem grofieren
Netzverbund arbeiten, kénnen die
Kessel bei anstehenden Anlagen-
erneuerungen kleiner geplant werden.
Neben der Einsparung fossiler Brenn-
stoffe bedeutet das einen wirtschaft-
lichen Vorteil. Im Rahmen des Netz-
zusammenschlusses verlegen die
SWLB rund fiinf Kilometer Leitungs-
rohre,

Bislang haben vor allem so genannte
Energieddrfer den aufstrebenden
Markt fiir solare Fernwirmeanlagen
belebt. So haben 2018 ein halbes Dut-
zend kleiner Gemeinden im landlichen
Raum solarthermische Warmenetze
aufgebaut, Inzwischen erkennen stid-
tische Energieversorger das Potenzial
der netzgebundenen Solarthermie
fiir eine saubere und wirtschaftliche
Versorgung.

| Das Solarthermie-Jahrbuch 2020




“:z:zonlich erwartet Solites das
-z "Vachstum der Solarthermie
- :zn stddtischen Fernwirme-
-7=n, Bis 2021 rechnet das For-
.~ zzunternehmen damit, dass
- - Zahi solarer Fernwarmenetze
"~ ~zrdoppeln und die Leistung

- »zn Solarsysteme auf 140 Me-

zrdreifachen wird. Insgesamt
- z: von einem groflen Markt-
--.:z0 im Gigawattmafistab aus.
z:tuelle Wachstum kommt
~izllig. Zum einen zwingen
:stieg und Klimaschutzziele
- =.=versorger und Stadtwerke,
2~ nativen zu suchen. So ver-

—ntwurf des integrierten
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zent, Kohle 31 Prozent). Erneuerbare
Energien spielen bislang nur eine ge-
ringe Rolle (Biomasse 17 Prozent,
Solarthermie zwei Prozent).

Zum anderen lassen sich Solarwér-
meanlagen inzwischen zu wett-
bewerbsfahigen Kosten in die klassi-
sche Fernwirmeerzeugung integrie-
ren. Fernwirmeversorger und Stadt-
werke sehen sie deshalb als geeignetes

Elnen steilen Aufschwung fiir die solare Fernwarme erwartet das Forschungsunternehmen

QUELLE: SOLITES

Mittel, um ihren Energiemix zu ver-
bessern und den Anforderungen des
Klimaschutzes gerecht zu werden.

Auch Stddte erkennen, dass sie ihren
Klimaschutzzielen mit einer zentralen
solaren Wiarmeversorgung niher kom-
men. In Potsdam hat die Stadtver-




ordnetenversammlung im September
2017 den Masterplan ,100 % Klima-
schutz bis 2050" angenommen. Ener-
gie und Wasser Potsdam (EWP) und
die Immobilienfirma Pro Potsdam
nehmen als kommunale Unternehmen
eine bedeutende Rolle ein. Seit dem
stadtischen Beschluss arbeiten beide
daran, ihre laufenden Projekte zum
Klimaschutz und die Anforderungen
des Masterplans zu einer umfassenden
Dekarbonisierungsstrategie zusam-
menzufassen. Ziel ist es, die Treib-
hausgasemissionen in Potsdam fiir
Fernwarme und Strom um 95 Prozent
gegeniiber 1990 zu senken.

Als ein Baustein fiir die Dekarbo-
nisierung der Fernwirme gilt die So-
larthermie. Mitte Dezember 2019 hat
EWP eine Freifldichenanlage neben
dem Heizkraftwerk Potsdam-Siid in
Betrieb genommen. 1.044 Kollekto-
ren mit einer Bruttokollektorfliche
von 5.157 Quadratmetern wurden
auf dem Gelidnde des ehemaligen
Heizwerks aufgestellt. Sie erzeugen
etwa 2.300 Megawattstunden Wirme
pro Jahr und sparen 488 Tonnen Koh-
lendioxid. Die in der Solarthermie-
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anlage klimaneutral erzeugte Energie
flie3t in das bestehende Fernwir-
menetz. ,Die Solarthermie ergénzt
den Energiemix der EWP, in dessen
Zentrum seit mehr als 20 Jahren die
ebenfalls sehr umweltfreundliche
Fernwirme- und Elektrizititserzeu-
gung im Heizkraftwerk Siid mittels
der Kraft-Warme-Kopplung steht”,
sagte EWP-Geschéftsfithrer Eckard
Veil bei der Einweihung.

In Berlin hat Vattenfall seine ersten
Erfahrungen mit einer 1.058 Qua-
dratmeter groflen Freiflichenanlage
bereits gemacht. Der Energiekonzern
zeigt sich mehr als zufrieden. Erwar-
tet worden sei im ersten Jahr eine
Einspeisung von 440 Megawattstun-
den Wirme mit einer errechneten
Kohlendioxideinsparung von 63 Ton-
nen bezogen auf den verdringten
Erdgaseinsatz. Tatsdchlich habe die
Solarthermieanlage eine Jahres-
menge von 520 Megawattstunden
mit einer Kohlendioxideinsparung
von rund 115 Tonnen produziert.

Solare

Seit Mai 2018 speist der Energie-
konzern sein Fernwirmenetz in Ber-
lin-Kopenick mit der Solarenergie. Sie
erginzt einen Gaskessel und ein Bio-
methan-Blockheizkraftwerk, um
Fernwérme fiir rund 10.000 Haus-
halte zu erzeugen. Nach einem Jahr
Betrieb haben die Fernwirmespezia-
listen von Vattenfall die Betriebs-
daten der Solarthermieanlage ana-
lysiert. ,Jahrhundertsommer 2018
hin oder her - die Képenicker Anlage
hat Erstaunliches geleistet”, sagt Pres-
sesprecher Olaf Weidner zu den Er-
gebnissen.

Fiir ein Sonnen-Normaljahr haben
die Hochrechnungen der Fernwirme-
spezialisten von Vattenfall einen Mit-
telwert von 490 Megawattstunden
pro Jahr ergeben. Interessant: Den
bisherigen leistungsmifRigen Tages-
héchstwert mit 730 Kilowatt er-
reichte die Anlage nicht an einem
Sommertag, sondern am 7, April
2019 um 15.30 Uhr. Sie konnte somit
mehr Leistung bringen als vom Her-
steller mit 700 Kilowatt angegeben.
~Auch darin liegt eine der Erkldrun-
gen, warum die Anlage insgesamt

Die Mitarbeiter im Leit-
stand des stidtischen
B Heizkraftwerks in Pots-

1 dam werden kiinftig auch
die Solarthermie im Blick
haben. Foro: EWP

| Das Solarthermie-Jahrbuch 2020
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38 solarthermische GroBanlagen mit einer Gesamtleistung von 53 Megawatt sind derzeit in deutsche

Fernwirmenetze eingebunden.

- ~atals geplant war’,

.- ~zuen Projekte - die
- z:777u langsam voran.
_. 21 will die Bundes-
-.- Z-.zrag der Solarther-
--—eversorgung auf  mal so viel wie bisher.

:- zzrn. Dafiir wiirde

- _z.stungvonrund 21

Gigawatt benotigt beziehungsweise
eine Kollektorfliche von 30 Millionen
Quadratmetern. Es brauchte somit ei-
nen Zubau von einer Mitlion Quadrat-
meter Kollektorfliche pro Jahr nur

fiir die solare Fernwirre. Das st 50-

Joachim Berner

GRAFIK; SOLITES

Die Initiative Solnet 4.0 hat das Informa-
tionsblatt ,Kommunalversorger setzen
auf Sonne — Sclarthermie als Baustein
urbaner Fernwarmenetze* mit weiteren
interessanten Informationen heraus-
gebrach. Sie kénnen es im Internet he-
runterladen unter
https://www.solar-district-heating..eu/wp-
contentiuploads/2019/11/Infoblatt-Sol-
net-Nrd.pdf
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Die Zukunft der Siedlungswarme

Wie soll die Warmeversorgung von Siedlungen in 20 bis 30 Jahren
aussehen? Das Umweltbundesamt bevorzugt die Warmepumpe. Doch
grofie Solarthermieanlagen kdnnen in Verbindung mit einem grofRen
Speicher ein Nahwarmessystem méglicherweise glinstiger versorgen.

Der Klimaschutz verlangt, dass wir
die fossilen Brennstoffe nicht nur aus
der Stromversorgung, sondern auch
aus der Warmeversorgung verdrin-
gen. Dafiir gibt es nicht viele Optionen.
Mit Holz zu heizen, erfreut sich zwar
wachsender Beliebtheit, st6ft aber
in Grenzen. Das Umweltbundesamt
(UBA) hat darauf hingewiesen, dass
wir den Wald als Kohlenstoffspeicher
erhalten miissen und dass auferdem
die Belange des Umwelt- und Natur-
schutzes sowie der Biodiversitit die
Nutzung von Holz im groRen Stil prak-
tisch ausschliefen [1]. Das UBA pla-
diert sogar dafiir, auf die Heizung mit
biogenen Brennstoffen ab dem Jahr
2030 zu verzichten.

34

Also bleiben auf lange Sicht nur
zwei Optionen {ibrig: Die Solarthermie,
falls bei ihrer Nutzung auf Zufeuerung
verzichtet wird, und die Warmepum-
pe, falls sie ihren Strom ausschlieRlich
aus erneuerbaren Quellen bezieht.

Aus den vorliegenden Studien geht
hervor, dass der Raumwiirmebedarf
bis zum Jahr 2050 auf etwa 250 bis
320 Terawattstunden sinken muss.
Dass dieser Bedarf im wesentlichen
durch Solarthermie gedeckt wird, ist
nach Ansicht des UBA unwahrschein-
lich, denn sie gibt der Warmepumpe
den Vorzug. Das ist allerdings vor al-
lem darauf zuriickzufiihren, dass sie
die groflen saisonalen Speicher nich:
ausreichend beriicksichtigt.

Solare

Ohne Saisonalspeicher kann die
Solarthermie aber gerade im Zeitraum
des grofiten Bedarfs nichts beitragen
Ihr Einsatz wire dann auf kleine Bei-
trige in der Sommerperiode be-
schrinkt,

Im Jahr 2050 werden wir voraus-
sichtlich nur wenige Wirmeoptionen
haben, die den Anforderungen des
Klimaschutzes geniigen. Aber fast
ausschlielich auf Warmepumpen zu
setzen, wie es das UBA vorschligt,
ist fragwiirdig. Die dezentrale Wir-
meversorgung soll demnach iber-
scnldgig zu zwei Dritteln durch Erd-

Das Solarthermie-dahrbuch 2020
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Abb. 1: Jahreszeitlicher Verlauf von Speicherfiillstand, solarer Er-
zeugung und Warmeabgabe pro Monat als Ergebnis der Modellie-
rung einer solarthermischen Anlage mit 60.000 Kubikmetern
Saisonalspeicher und daran angepasstem 22.000 Quadratmeter gro-
*am Kollektorfeld.

Abb. 2: Jahreszeltlicher Verlauf von Warmeabgabe und Strombezugs-
menge pro Monat einer Warmepumpe mit Tiefengeothermie und maxi-
maler Leistung von 8,7/8,1 Megawatt (Winter/Sommer) nach
Anpassung an ein salsonales Warmelastprofil. Zum Vergleich Warme-
abgabe bei Betrieb mit 8.000 Volllaststunden.

versorgung. Dies soll als Grundlage
einer Wirtschaftlichkeitshetrachtung
dienen, die fiir diese Betriebsart all-
gemeingiiltig sein kann,

Der Saisonalwirmespeicher in
Dronninglund wurde 2013 im Zuge
einer solarthermischen Aufriistung
des schon ldnger bestehenden Wiir-
menetzes dieses Ortes als grofler Erd-
beckenspeicher in einer aufgelasse-
nen, trockenen Kiesgrube errichtet,
Dadurch war eine kostengiinstige In-
vestition méglich.

Die Oberfliche des Speichers ist
100 x 100 Quadratmeter grof2. Das
Becken ist in der Mitte 18 Meter tief,
es ist allseitig von Spezialfolien um-
schlossen und hat ein Fassungsver-
mogen von etwa 60.000 Kubikmetern
Wasser. Aus dem Betriebstempera-
turbereich von 10 bis 89 Grad Celsius
ergibt sich eine Warmekapazitit von
5,4 Gigawattstunden.

Der Speicher war der dritte, der
im Rahmen der danisch-europdischen
SUNSTORE-Projektreihe als Demons-
trationsanlage errichtet wurde. Dabei
wurden nicht nur Erfahrungen mit
den Vorgéngerprojekten verwertet,
sondern der Betrieb des Speichers
wurde in den Jahren 2014 bis 2016
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auch messtechnisch erfasst, und die
Betriehsergebnisse wurden detailliert
ausgewertet,

Die 3.300 Einwohner des Ortes
Dronninglund (Nordjiitland) werden
nicht nur durch das 37.600 Quadrat-
meter grofie Solarkollektorfeld, son-
dern auch durch Biodlkessel und Gas-
motoren mit Wirme versorgt. Die So-
larenergie deckt rund 43 Prozent des
Gesamtwirmebedarfs in Hohe von
33,55 Gigawattstunden (2016). Im
Laufe jenes Jahres gingen 1,02 Giga-
wattstunden durch Speicherverluste
verloren.

Um eine 100-prozentige solarther-
mische Wéarmeversorgung rund um
einen vorhandenen Saisonalspeicher
zu dimensionieren, darf man nicht
mit der einfachen Speicherkapazitit
rechnen. Sondern man muss den Aus-
gleich zwischen solarer Erzeugung
und Wirmeabgabe tber das Jahr im
Detail betrachten, aus der sich der
Verlauf des Speicherfiillstandes ergibt.
Wie man leicht nachvollziehen kann,
nimmt der Speicherfiillstand im Som-
mer zu und im Winter ab (Abb. 1).

Im Ergebnis des dazu aufgestellten
Speichermodells wurden die fiir die
weitere wirtschaftliche Betrachtung

Solare

benétigten Jahresmengen der solaren
Erzeugung und der Wirmeahgabe
ins Netz ermittelt. Durch Sonnenein-
strahlung missten 10,75 Gigawatt-
stunden erzeugt werden, wovon 9,66
Gigawattstunden ins Netz abgegeben
wiirden. Das ist fast das Doppelte der
einfachen Speicherkapazitat.

Das Solarfeld wird nun passend zu
der errechneten Warmemenge, die
in das System eingespeist werden
muss, dimensioniert. Es ergibt sich
eine Kollektorflache von 22.000 Qua-
dratmetern. Kollektorfeld und Spei-
cher bilden ein System, das eine etwa
9,7 Gigawattstunden grofze Warme-
menge abgibt. Damit kénnte man
nicht den Ort Dronninglund, aber ei-
nen etwa 1.000 Einwohner grofien
Ort mit Warme versorgen, wenn man
einen Warmebedarf von etwa 9.000
Kilowattstunden pro Einwohner und
Jahr zugrunde legt, wie es dem durch-
schnittlichen Warmebedarf in
Deutschland entspricht (in Dronnin-
glund rund 10.000 Kilowattstunden).

Es ist sinnvoll, das beschriebene so-
larthermische System mit einer Wir-
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= :zrsorgung zu vergleichen, die auf
: ~zr GroRwirmepumpe beruht. Die
-:zrschiedlichen Charakteristiken
-2 Xostenstrukturen lassen sich
. - . _zichter verstehen und verglei-
*:~.Z netrachten.
- z:chrieben wird im folgenden das
*: :7.2i einer strombetriebenen GrofR-
-~~zpumpe mit Erdwirmesonden
" -“:nzeothermie), weil auch dieses
-: 7 die Warme zur drtlichen Ver-
J _~z uber ein Warmenetz bereit-
- *zwohl die Anwendung der je-
z=n Technik als auch deren Kos-
--_=zuren sind deshalb vergleich-
2 zvon der Warmepumpe gelie-
- zrme wird aber nicht gespei-
-=2. sowohl der Strom als auch
1 : -2 zrme grundsatzlich jederzeit
--T.Zung stehen.
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: ~zelnen betrachten wir den
- =r z2chnisch und wirtschaftlich

it kirziich dafiir mit
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d isgezeichnet

beschriebenen Dublettenbohrung in
Berlin mit einer 1.600 Meter tiefen
Injektions- und 1.500 Meter tiefen
Forderbohrung, aus der konstant die
Quellwarmeleistung in Héhe von 6
Megawatt geférdert wird. Das Wasser
wird als Wirmetriger mit 25 Grad
Celsius in die Injektionsbohrung ein-
gespeist und kehrt mit 60 Grad Celsius
wieder zuriick. Es handelt sich um
eine bisher nicht realisierte Mach-
barkeitsstudie [2].

Damit die beiden Systeme wirt-
schaftlich vergleichbar werden, miis-
sen wir als Wiarmelast eine Ortsver-
sorgung betrachten, die jeweils das
gleiche jahreszeitliche Profil aufweist.
Wir fahren also mit der Leistung der
Warmepumpe das durch die Solar-
thermie-Anlage vorgegebene Profil
modellhaft nach (Abb. 2).

Aus der Modellrechnung ergibt sich

e Wiriibernehmen die Betriebsfiihrung,
den Service, die Wartung und die

Kostenvergleich

eine Jahreswidrmelieferung ins Netz
in Hohe von 38,07 Gigawattstunden.
Dafiir wird eine Strombezugsmenge
in Hohe von 12,69 Gigawattstunden
bendtigt, Diese Warmelieferung reicht
aus, um einen Ort mit etwa 4.000
Einwohnern zu versorgen.

Dass das im Unterschied zum be-
schriebenen Modellsystems des So-
larthermie-Saisonalspeichers méglich
ist, liegt nur an der unterschiedlichen
Parameterwahl der beiden Modellys-
teme, wobei in dem geothermischen
System eine Quellwarmeleistung in
Hoéhe von 6 Megawatt vorgegehen
ist. An der Vergleichbarkeir der WWar-
megestehungskosten (Cent pro Ki.o-
wattstunde) dndert dies nichts. Ein
wichtiger Unterschied ist die Groie
der Strombezugsmenge, die sich er-
heblich auf die wirtschaftliche Be-
trachtung auswirkt.

- demndchst auch fiir ¢

Wir planen, entwickeln und realisieren
nachhaltige Nahwdrmenetze

Rohstoffversorgung

e Wirkiimmern uns um die projekt-

begleitende Kommunikation und
die Offentlichkeitsarbeit

Wir freuen uns darauf, gemeinsam mit
Ilhnen bald einen ersten Schritt machen
zu kdnnen: waerme@naturstrom.de

& naturstrom

ENERGIE MIT ZUKUNFT
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16— R
Cont —————— GroRwdidrmepumpe —~—-
kWh mit Geotiermie i i
N // ‘
TP |
\ |
10| L

Wirmegeste- | Literaturwert i )
hungskgosten 8 I \\ //4" 100 % Solarthermie j
o e % - B} chiane PR S
einer GroBwirme- s |
pumpe und aus i _ |
Solarthermie 6 o —-=—- 100 % Soelarthermie ———————
(Deutschland, Dé- s .Qéﬁeima}rk_ f
nemark) als Funk- 4 {
fion des ‘
Strompreises 5 |- ;

(siehe Text), mit {
Literaturwert fiir ?

GroRwirmepumpe O

N

Die Wiarmepumpen haben den
Nachteil, dass sie relativ viel Strom
benétigen. Ab einem gewissen Strom-
preis iiberschreiten die Stromkosten
die Investitionen, und die Warme-
kosten hdngen dann im wesentlichen
nur noch vom Strompreis und der
Arbeitszeit der Wiarmepumpe ab.

Wie sich der Strompreis in Zukunft
entwickeln wird, ist noch nicht ab-
sehbar, Angesichts der Haushalts-
strompreise von 25 bis 30 Cent pro
Kilowattstunde, die in Deutschland
verlangt werden, ist es klar, dass die
Wirmepumpentechnik nicht wett-
bewerbsfahig wire. Auflerdem muss
die Wirmepumpe natiirlich mit Re-
generativstrom betrieben werden,
um zu 100 % erneuerbare Wirme
zu liefern.

Wihrend die Sonne im wesentli-
chen kalkulierbar und kostenlos auf
die Solarthermiekollektoren strahlt,
benotigt die Warmepumpentechnik
tiber den preisgunszgzzn Strombezug

hinaus grundsaiziich 2z Warme-
quelle, derer Kostay sz iterschied-
lichseinkorz=- = - z:m2-m wie tief
man bohres s 0 2rmes Nasser

0 15 20 25 30
Strompreis in Cent/kWh

fordern zu kénnen.

Zum Schluss stellt sich noch die
Frage der Akzeptanz. Die Wéarme-
pumpe ist auf Strom angewiesen, also
insbesondere auf den Ausbau der
Windenergie. Die Solarthermie er-
fordert eher lokale Akzeptanz und
entkoppelt die "Warmewelt" von der
"Stromwelt". Solarthermie und War-
mepumpe sind nicht als Gegensitze
zu betrachten, sondern beide werden
im Energiesystem der Zukunft ihre
Rolle spielen. '

Claus Beneking
Detlef Koenemann
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