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PCB aus Grubenwasser

Fachausschuss fiir Umwelt, Bauen und Verkehr
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Ausgangslage

Lippe: UmweltqualitéitSnorm fur bergbautyiche PCB sicher eingehalten

— ahu-Gutachten zu Verbringung von Reststoffen, Bruchhohlraumverfiillung und PCB unter

Tage durch MULNV und MWIDE 2015 beauftragt Berichte sind erschienen (Teil | 2017, Teil Il
2018) ,

— Fazit ahu: Es ist durch die Umsetzung des Grubenwasserkonzeptes keine Gefidhrdung fiir
Grund- und Oberflichenwasser aus der fritheren Verbringung von Reststoffen
Bruchhohlraumverfullung sowie unter Tage verbliebenen PCB erkennbar.

- LANUV-Sondermessprogramm 2015:

... stellt mit aufwéndiger Technik PCB-Belastung im Spurenbereich an Schwebstoffen im
Grubenwasser fest.

..Die Umweltqualitdtsnorm (OGewV 20ug/kg) wird fiir bergbautyplsche PCB in allen beprobten
Oberflachengewassern sicher eingehalten.
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Ausgangslage

eranlassung fiir Betrieb von Pilotanlagen

: Technische Machbarkeit
und VerhaltnismaRigkeits-
bwigung vorbereiten
> Erprobung bekannter

- Technologien & Betriebsweisen

aus der Trinkwasseraufbereitung
in Grubenwasser-Matrix
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BAE © =lww

i

A A

RAG Aktiengesellschaft

ZB 2 Arbeits-, Gesundheits- und Umweltschutz 3 : 31. Oktober 2019




Pilotanlagen zur PCB-Feststoffabtrennung

Zeitplan

- Analytikvalidierung ist vorhanden und wird von den Behérden akzeptiert

~ Betrieb der Pilotanlage an den beiden Standorten Haus Aden und Ibbenbiiren ist abgeschlossen

Jahr 201 2018 ' 201

—> Berichterstattung zu Ergebnissen der PiIbtanlégen Ende 2019 ,
— Bewertung der Aufbereitungsverfahren bzgl. Effektivitt, VerhéltnismaRigkeit und Machbarkeit

—> Diskussion mit Behérden/Umweltministerien
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PCB-Bestimmung
INeues Analyseverfahren notwendig

= Vorgegebenes Messverfahren entspr. Oberflachengewasserverordnung
- PCB-Gehalt am Schwebstoff/Feststoff

Isolieren Bestimmung des

o o der PCB-Gehaltes pro

@ - Feststoffe : Feststoffmenge
%' —— > X ug PCB/kg Feststoff
= @ @ Zentrifugation, :
e © Sedimentation :

O 00 oder Filtration C%%S)(%&)o
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Wasserprobe mit
O Schwebstoffen und an
Partikel gebundenem PCB <

- Problem: Durch eine deutllch Reduktion des Feststoffgehaltes kann aus den Filtraten der
Pilotanlage nicht genug Feststoff isoliert werden.
— Eine alternative Analytik musste entwickelt werden. v
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PCB-Bestimmung
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Neues Analyseverfahren notwendig

- Als alternative Analytik wurde eine flUsSig-ﬂUssig Extraktion zur Bestimmung des PCB-
~ Gesamtgehaltes entwickelt. Eine Rilckrechnung auf den partikelgebundenen Ante|I wurde

vorgesehen.
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Wasserprobe mit
O Schwebstoffen und an
Partikel gebundenem PCB «

- Die PCB-Gehalte im Grubenwasser und den Filtratproben bewegen sich im Spurenstoffbereich
und an der Grenze der analytischen Méglichkeiten.

> Es ist keine direkte Vergleichbarkeit zu bisherigen Messwerten gegeben und mdglich.

= Zahlreiche Faktoren nehmen in diesem Grenzbereich Einfluss auf die Analyseergebnisse.
Systematische Abweichungen und weitere Fehlerquellen haben eine groRe Auswirkung.
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Technik und Methodik
«s; ¢ = T
Verfahrensvarianten zur Betriebsweise der Filter

—) Basisvariante Anoxische Filtration (HA), Aerobe Filtration (IB; HA optional)

— mogliche Verfahrensvarianten

Vorlaufige Planung der zu untersuchenden Varianten (Betriebsbedingungen und Dauer)

i ~ Artder Dosierung von Filterge- Dauer in
Belliftung FM/FHM * schwindigkeit Wochen
Variante 1 ohne (anoxisch) ohne Variation 4
Variante 2 ohne (anoxisch) mit Variation 4
Variante 3 Druckluft ohne Variation 2
Variante 4 Druckluft mit Variation 4
Variante 5 | techn. Sauerstoff ~ ohne Variation 2
Variante 6 | techn. Sauerstoff mit Variation 2
Variante 7 Gasaustausch ohne Variation 2
Variante 8 Gasaustausch mit Variation 4
Variante 9 Betrieb mit der optimalen Einstellung 2

* FM = Flockungsmittel / FHM = Flockungshilfsmittel
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Technik und Methodik

Aufbau der Pilotanlage am Standort Haus Aden

3 Filtervarianten parallel erprobt:

Schematische Darstellung der Pilotanlage zur Abtrennung von PCB

DynaSand® » Zwei Festbett-Tiefenfilter

Grubenwasserleitung
DN 400 Filter : : 4
] I > Einschichtfilter (Sand)

> Mehrschichtfilter (Anthrazit + Sand)
» kontinuierlicher Sandfilter

Flllung SL: | | l

= B - Online-Uberwachung

Filtrat

} Basis-Betriebsdaten und Basis-
Wasserparameter (z.B. pH)

Parallel | = l
getestete i 3
IWW-Siulen

T v— fag > Triibung als MaR fiir den
Partikelgehalt

Ruckschlagventil Pumpe mit

Schwimmerschalter

Probennahmen und Analysen

> Grubenwasser und Filtrate

> Analyse PCB-Gehalt und allg.
Wasserparameter
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Technik und Methodik BRE
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Filtervarianten — Festbett-Tiefenfilter

Quarzsand  Anthrazit +
Quarzsand
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Technik und Methodik | | . RIA[G|

Filtersiulen entfernen Schwebstoffe (z.B. olprtikel)
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Technik und Methodik
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Uberwachung der Triibungswerte EE
Beispielhafter Filterlauf — sehr gute Triibungselimination

2> 3Tr Ubung Grubenwasser ~3 FNU* (typische Werte: Trinkwasser im Wasserwerk bis 0,5 FNU, im Haushalt 1-5 FNU)
= Trubungselimination durch Festbett-Tiefenfilter 90-95% (mit Flockungshilfsmittel bis 98%)
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* FNU — Formazine Nephelometric Units — Einheit relativ zu Formazin-Standard
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Endbericht Ende 2019

Bewertung der Gesamtergebnlsse durch Expertenkrels bis Ende 2019

— Eine Einordnung und Bewertung der Versuchsresultate steht aktuell noch aus.

— Ob die PCB-Gehalte an Partikeln entsprechend der Trlbung eliminiert werden, kann aktuell noch
nicht eingeordnet werden. (Grenzbereich Analytik, Spurenstoffbereich)

- Es wurde ein Expertenkrels gebildet, um die Daten wissenschaftlich zu diskutieren und in einer
Gesamtschau der Ergebnisse der Standorte Haus Aden und Ibbenburen zu bewerten.
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Bez.-Reg Spiekermann -
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Endbericht End_e 2019
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Bei Volgen d Endberihtes stellen ir In'en die Ergebnisé gern vor!

EWW

IWW Rheinisch-Westfalisches Institut fiir Wasser
Beratungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH

Endbericht

Pilotversuche zur Aufbereitung von
Grubenwissern an den Standorten
Haus Aden und Ibbenbiiren

Ende 2019
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Was sind PCBs? l - - EE

Polychlorierte §inyle sind synthetische Stoffe

Cl

Cl
AII;emeine Strukturformel fiir PCBs
= Begriff PCB umfasst 209 Varianten mit 1-10 Chloratomen (,Kongenere* PCB 1,..., PCB 209)
= In technischen Anwendungen wurden Gemische von PCB-Kongeneren in vielen Branchen
eingesetzt :
= Anwendung waren z.B. Transformatoren, Kondensatoren, Hydraulikflissigkeiten etc.

— PCBs sind schwerentflammbar - Einsatz unter Tage aus Brandschutzgriinden verpfllchtend (Mitte der
1960er - Mitte der 1980er)

— Anlass Brandungliick 1956 im Bergwerk Bois du Cazier, Marcinelle, Belgien (256 Toté)
= PCBs sind schlecht abbaubar und reichern sich in der Umwelt an
= Schédlichkeit wurde in 1980ern allgemein bekannt > Einsatz bei RAG beendet
. PCB-Verbotsverordnung 1989 in Kraft, weltweites Verbot durch Stockholm Konvention 2001
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